ESTUDO DOS AJUSTES DO RELE DE PROTECAO
SECUNDARIA

SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO - 13,8kV
Com Geracao Particular em Regime de Paralelismo
Momentaneo

SESC - SERVICO SOCIAL DO COMERCIO

PALMAS - TO

UC: 6447805



1. OBJETIVO

Esse estudo de protecéo e seletividade visa definir os ajustes dos relés de
protecdo secundaria a serem implementados nesta unidade consumidora.

Trata-se da implementacdo de um sistema de geracdo particular em
regime de paralelismo momentaneo. Este sistema entrard em operacao conforme

projeto apresentado nesta concessionaria.

Proprietario:

Sesc - Servico Social do Comercio

Avenida LO 16, Quadra 502, Lotes 21 ao 26, situada na cidade de Palmas.
Plano Diretor Norte

Palmas -TO

UC: 6447805

2. PARAMETROS DO SISTEMA

2.1.Diagramas Unifilar
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2.2.Diagramas Unifilares

Ver anexo |

Conforme demonstra o diagrama unifilar sera um dispositivo de
seccionamento automatico na média tensdo, sendo um disjuntor na cabine de
medicao/protecdo e um disjuntor de baixa tensdo que ficara no quadro de

transferéncia com 01 grupos gerador em paralelismo.

2.3.Dados da concessionaria

Tensao nominal MT: 13,8 kV
Impedéncia da rede:
Z1Energisa = 1,1052+j1,8097 pu
Z0Energisa = 1,6076+j6,9280 pu

Resisténcia de falta: 10.0 ohms
Curto(A): 30=1.973,01 2=1.708,68 JT=1.118,68 JTM=185,61
Base: 100MVA 13,8kV

2.4.Dados do cliente

Demanda contratada: 325 kW
Fator de poténcia: 0.920
Transformadores: 2

Poténcia transformadora: 1000 kVA
Geradores: 1

Poténcia geradora: 625 kVA

2.5.Religador (Cabine medicéao/protecao)

Equipamento: Disjuntor de média tenséo
Fabricante: A definir

Modelo: ON BOARD ou OFF BORD
Tipo: vacuo

Classe Isolacao: 15 KV

Corrente Nominal: 1.250 A

Capacidade nominal de interrupcdo de curto circuito (minima): 10 kA




2.6. Transformadores de corrente (Cabine medicdo/protecéo)

Equipamento: Transformador de corrente a definir o fabricante
Relagdo: 100 /5 A

Fator térmico continuo: 1,2 x In

Tensdo Maxima Nominal: 15 KV

Uso: Interno

Isolante: Resina EpOxi

Tipo: A definir Massa Total: A definir

Tenséao suportavel: 34/95/ KV

Exatidao Protecédo: 10B50

Corrente de curto-circuito: 100 x In

Frequéncia: 60 Hz

2.7.Relé de protecao secundéria (Cabine medicao/protecéao)

Equipamento: Relé digital microprocessado

Fabricante: Pextron

Modelo: URPE 6000

Funcdes disponiveis: 50/51/50N/51N/51GS/52BF/79/98/32/67/67N/59/27/62
Funcdes utilizadas: 50/51/50N/51N/32/67/67N/59/27/62

Corrente secundaria: 5A

2.8. Transformador de poténcia Forca

Equipamento: Transformador de poténcia a 0leo Fabricante Romagnole
Poténcia nominal: 2 x 500kVA

Tenséao primaria: 13,8kV

Tensao secundaria: 380V

Corrente priméaria: 20,92 A x 2

Corrente secundaria: 760,00 A x 2

Impedancia percentual: 4,50% e 4,50%

Z1=70(pu): (0,01+j0,057)

Ligacéo: Dyn

Base: 500kVA — 13,8kV

[ {\—*\ )
\ \:\xs‘%/



2.9.Transformadores de Potencial Indutivo (Cabine medicao/protecao)

Equipamento: Transformador de potencial indutivo a definir o fabricante
Relac&o: 110/220V

Fator térmico continuo: 1,2 x In

Tensdo Maxima Nominal: 15 KV

Uso: Interno

Poténcia: 1.000 VA

Isolante: Resina EpOxi

Tipo: A definir

Massa Total: 17 Kg

Tensao suportavel: 34/95/ KV

Exatiddo Protecéo: 0,3P75

Tensédo secundaria: 110 V /220 V (3-2)

Frequéncia: 60 Hz

2.10. Grupo Motor Gerador

Sera 1 maquina, operando em regime de entrada escalonada acionada

pelo controlador de paralelismo e transferéncia de carga.

Equipamento: Grupo motor gerador a diesel
Dados do Motor:

Fabricante: Cummins

Tipo: GTA

Numero de cilindros: 6

Volume: 14 litros

Dados do Alternador:
Fabricante: WEG
Tipo: Sincrono
Poténcia (Standby): 625 kVA / 500 kW
Regulacéo de tenséo: +/- 1%

Frequéncia: 60 Hz W



Rotagé&o: 2.250 rpm

Tensao: 380/220 V

Fator de poténcia: 0,80

Reatancia sincrona eixo direto ndo saturada (Xd): 2,11 pu
Reatancia transitoria eixo direto saturada (X’d): 0,18 pu
Reatancia subtransitoria eixo direto saturada (X"d): 0,12 pu
Reatancia sequéncia negativa de eixo direto saturada (X2): 0,13 pu
Reatancia de sequéncia zero (Xo): 0,08 pu

Constante de tempo transitéria (T°d): 0,042 seg.

Constante de tempo subtransitoria (T"d): 0,012 seg.
Resisténcia do estator: 0,0155Q

Resisténcia do rotor: 1,82 Q

Base: 400kVA - 380V

2.11. Controlador paralelismo e transferéncia de carga

Equipamento: Controlador de paralelismo e transferéncia de cargas
microprocessado

Fabricante: Cummins

Modelo: PCC 3300

2.12. Controlador grupo motor gerador

Equipamento: Controlador grupo motor gerador microprocessado
Fabricante: Cummins

Modelo: PCC 3300

Funcdes disponiveis: 40/32/65/90/51V/27 81U/59/47/25/86
Funcdes utilizadas: 40/32/65/90/51V/27 81U/59/47/25/86

2.13. Disjuntor de transferéncia de baixa tensdo (Quadro
Transferéncia Automatica)
Equipamento: Disjuntor Termomagnético
Fabricante: Siemens;
Modelo: 3WT8322-1UA30-0AB2

Tipo: caixa aberta - ar




Classe Isolagao: 1 KV

Corrente Nominal: 1200 A
Motorizagéo: Sim (115 Vca)

Bobina de Abertura: Sim (115 Vca)
Bobina de Fechamento: Sim (115 Vca)
Intertravamento mecéanico: Sim

Intertravamento elétrico: Sim

Capacidade nominal de interrupcao de curto circuito (minima): 45 kA

3. Memorial de célculo

3.1 Contribuicdo dos geradores valores de base.

BASE PU
Medida Valor Unidade
Poténcia de Base (pu) 100000 KVA
Tensdo de base (pu) 13,8 KV
Corrente de base (pu) 1977,01 A
Impedancia de base (pu) 1,9044 Q
Dados do gerador
Medida Valor Unidade
Poténcia (S) (Base) 400 KVA
Tensdo (V) 0,38 KV
Reatancia do eixo direto da maquina sincrona (Xd) 0,93499 Q
Reatdncia transitéria do eixo direto (X'd) 0,06137 Q
Reatdncia subtransitoria do eixo direto (X"d) 0,04332 Q
Reatdncia de sequéncia negativa (X2) 0,07581 Q
Reatdncia de sequéncia zero (X0) 0,02888 Q
Resisténcia do eixo direto da maquina sincrona (Xd) 0,39 Q
Dados do transformador
Medida Valor Unidade
Poténcia do transformador (S) 600 KVA
Tensdo primaria (V) 13,8 KV
Tensdo secundaria (V) 0,38 KV
Impedancia (Referéncia fabricante) (Z%) 4,53 %
Impedancia (2) 0,0109022 Q
Corrente nominal no secundario (l) 25,10 A

Dados de entrada

Impedancia equivalente no ponto de entrega
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Z R X
71(Q) 0,62 1,28
Z1 (pu) 0,33 0,67
22 (Q) 0,62 1,28
72 (pu) 0,33 0,67
20 (Q) 1,00 5,83
Z0 (pu) 0,53 3,06
Dados polares no ponto de entrega
Impedancia Z1 (Q) 1,43 64,11
Poténcia de cc trifasica (KVA) 133494,44 64,11
Corrente de cc trifasica (A) 5585,00 -64,11
Impedancia Z0 (Q) 8,70 75,03
Poténcia de cc monofasica (KVA) 21900,50 75,03
Corrente de cc monofasica (A) 2748,75 -75,03
Impedéncia cabo de cobre 20/35KV, EPR, 50mm? - 20m
z R X
Impedancia (Q) 0,0099 0,00318
Impedéncia cabo de cobre 0,6/1KV, EPR, 150mm? - 20m
Z R X
Impedancia (Q) 0,0015 0,001
Calculo CC no né principal do sistema de geragao paralela
Impedancia Total (1) - Distribuidora
Impedancia (Q) R+jX 0,63 1,29
Impedancia (Q) |Z]_° 1,43 63,81
Poténcia de cc (KVA) 132823,76 63,81
Corrente de cc (A) [I]|_° 5556,94 -63,81
Corrente de cc (A) I'+jl" 2452,56 -4986,44
Impedancia Total (2) - Gerador
Impedancia (Q) R+jX 0,00 0,06
Impedancia (Q) |Z]|_° 0,06 88,44
Poténcia de cc (KVA) 2613,93 88,44
Corrente de cc (A) - lado de baixa 3971,45 -88,44
Corrente de cc (A) - lado de alta |I|_° 109,36 -88,44
Corrente de cc (A) - lado de alta I'+jl" 2,97 -109,32

Curto circuito trifasico total
Corrente de cc assimétrica Total (A) I'+jI"

Corrente de cc assimétrica Total |1]|_°

2455,53
5656,53

Calculo CC no no principal do sistema de geragdo paralela

-5095,76
-64,27

Impedancia Total (1) - Distribuidora

Impedancia (Q) R+jX 2,26 8,40
Impedancia (Q) |Z]_° 8,70 74,97
Poténcia de cc (KVA) 21886,32 74,97




Corrente de cc (A) |1]_° 2746,97 -74,97
Corrente de cc (A) I'+jl" 712,21 -2653,04
Impedancia Total (2) - Gerador

Impedancia (Q) R+jX 0,00 0,13
Impedancia (Q) |Z]_° 0,13 89,33
Poténcia de cc (KVA) 1133,16 89,33
Corrente de cc (A) - lado de baixa 5164,98 -89,33
Corrente de cc (A) - lado de alta |I|_° 142,22 -89,33
Corrente de cc (A) - lado de alta I'+jl" 1,67 -142,21

Curto circuito monofasico total

Corrente de cc assimétrica Total (A) I'+jI" 713,88 -2795,25
Corrente de cc assimétrica Total |1|_° 2884,97 -75,67

Sendo assim um gerador tera contribuicdo de 2.653 A na hora do
paralelismo para curtos simétricos e 1.485 A para curtos assimétricos. Totalizando
5.656 A para 30 e 2.885 A para 1.

3.2 Dimensionamento do TC

Para o célculo do TC, levaremos em conta a corrente nominal no primario
no TC ou uma corrente cuja sobrecarga de até 20 vezes nao ultrapasse a maxima
corrente de curto circuito trifasica simétrica capaz de ser gerada no circuito
primario.

DEMANDA = 325 KW
CARGA =1.000 kVA
FATOR DE SERVICO = 50%
ICC3FA=1.973 A

#Critério de carga nominal

Id = DEMANDA/(VN*FP*R3) = 14,77 A
Ilc = CARGA/(VN*R3) = 41,84 A

In = MAX(Id,Ic)*FS = 20,92 A

#Critério de ICCmax
In = ICC3FA/20 = 98,65 A

#Classe de precisédo (Volts)




Z(BURDEN): 0.350 ohms (Ztc+Zfio+Zrele)
In = ICC3FA/RTC = 98,65 A
Vn = In*Z = 10.98 Volts

#Carga no secundario (VA)
Isec(pior caso) = 5A

Carga = Z(BURDEN) * Isec"2
Carga = 0.350 * 52 = 8.8 [VA]

Utilizar TC com poténcia aparente de no minimo 8.8 [VA]

#Resultado final recomendado

Relacao: 100/5

Tenséo: 50 Volts

Classe ANSI: 10B50-100/5

Classe NBR-6856/2015: 50VA10P20-100/5

3.3 Ponto ANSI

S=500kVA, In=20.92A, Z1%=4.50 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=380V
FASE = 464.86 A

NEUTRO = 269.62 A

TEMPO=4.0S

3.4 Corrente de Magnetizacao

Método: PARCIAL

KxIn(maior_trafo) + somatodria In dos demais

INRUSH parcial = (10 x 20,92) + 20,92

INRUSH parcial fase: 230,10 A  INRUSH parcial neutro: 0,20 x 230,10 = 46,02A

Método: ENERGISA

INRUSH real = 1/(1/ INRUSH parcial )+(1/Icc max))
INRUSH real = 1/(1/230,10) + (1/1973,01))
INRUSH real = 206,07 A | WY



INRUSH real neutro = 0,20 x 206,07 = 41,21 A

3.5 Ajuste das curvas de protecéo

3.5.1 —Funcgéo 51

A funcéo 51 devera ter seu pick-up ajustado para 125 % da maior demanda
contratada da unidade consumidora, com tempo minimo de operacédo de 300 ms,
menor que o equipamento de protecdo de fase a montante da Energisa. Deve

atuar no RELIGADOR de protecao geral de média tensao.

Fator Poténcia: 0.92

Margem da protecao: 125 %

FASE

Pc(contrato) = 325 kW
Pi(instalado) = 1000 kVA

P = Menor valor = 325 kW

Ip = [P/(R3*V*FP)]*1.25 = 18,47 A
Curva = |IEC - El

DT = 0,20

3.5.2 —Funcéo 51N

A funcéo 51N devera ser ajustada para no maximo 20% do pick-up de fase,
também com um tempo minimo de operacédo de 300 ms, a menor que a protecao
de neutro a montante da Energisa TO. Deve atuar no RELIGADOR de protecao

geral de média tensao.

NEUTRO

Ip = 0.20*Ipf = 3,69 A
Curva = |IEC - EI

DT =0,20




3.5.3 —Funcéo 50

A funcao 50 deverd ter seu pick-up ajustado para um valor inferior ao ponto
ANSI do(s) transformador(es) e superior em 10% a corrente de inrush de fase

do(s) mesmo(s). Deve atuar no RELIGADOR de protecdo geral de média tenséao.

FASE

[>>=1.10*Imag = 206,07 A
I>>= 267 A (valor assumido)
Dtf =0.01 s

3.5.4 - Funcao 50N

A funcdo 50N deve ser ajustada superior em 10% a corrente de inrush de

neutro. Deve atuar no RELIGADOR de protecao geral de média tensao.

NEUTRO
I>>=1.10*lif = 45,34 A |>>= 46 A (valor assumido)

Dtn=0.01s

3.5.5 —Funcéo 67F

Funcéo de verificacado de sobrecorrente direcional de fase (67), que devera
atuar nos casos em que o sistema de geracao propria possa alimentar uma falta
na rede da Energisa TO, durante o intervalo de tempo em que perdurar o
paralelismo momentaneo. Essa protecdo deve ser ajustada em, no maximo, 10%
da corrente nominal de fase da geracao instalada na unidade consumidora. Deve
atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine de transformagéo.

In 1 Gerador ( 625 kVA) = 950 A BT
Is =0,10* In 1 Gerador = 95 A BT
Ajuste relé: 13.8/380 x (95)= 3,45 MT
Curva = tempo definido (TD)

Angulo = 60°



T1 =300ms

3.5.6 — Funcéao 67N w) _
l ‘:\A‘S\é)y

Funcdo de verificagdo de sobrecorrente direcional de neutro (6Mue

devera atuar nos casos em que o0 sistema de geracdo propria possa alimentar

uma falta na rede da Energisa TO, durante o intervalo de tempo em que perdurar

0 paralelismo momentaneo. Essa protecdo deve ser ajustada em, no maximo,

10% da corrente nominal do TC da instalagéo instalada na unidade consumidora.

Deve atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine de transformagco.

TC Protecéo = 100/5
Is=0,10*RTC=10A
Ajuste relé: 10 A

Curva = tempo definido (TD)
Angulo = 60°

T1=300ms

3.5.7 —Funcgéo 32

Funcdo de verificacdo de poténcia inversa (32) com temporizacao (62),
para atuar nos casos em que ocorrer fluxo reverso para a rede da Energisa TO,
durante o tempo do paralelismo momentaneo. O fluxo reverso ndo podera ser
superior a 15 % da poténcia aparente nominal de geracao instalada na unidade
consumidora, limitada a 500 kVA por um periodo de, no maximo, 500 ms. Deve
atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine de transformac&o.

Sn 1 Gerador = 625 kVA
Ps = 0,15* Sn 1 Gerador = 93 kVA
T =500ms

3.5.8 - Funcao 27

Funcdo de verificagcdo de Subtensdo (27) com temporizacdo (62), para
atuar nos casos em que ocorrer auséncia de tensao na rede da Energisa TO,
inibindo o fechamento do disjuntor de protecdo geral de MT e/ou iniciar a



transferéncia de carga da geracdo prépria para a rede da Energisa TO quando do
retorno de tensao.

Esta protecdo devera ser ajustada para atuar caso a tensdo na rede da
Energisa TO, seja inferior a 70 % da tensdo nominal, por um tempo maximo de
1s. Deve atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine de transformacao.

Vn =13.800 V
Vs =0,7*Vn =9.660 V
T=1s

3.5.9 —Funcéao 25

Funcao de verificacdo de sincronismo (25), para possibilitar o sincronismo
entre as fontes. Deve atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine de
transformacéao.

STATUS = ATIVADA

3.5.10 - Funcéao 59

Funcado de verificacdo de Sobretenséo (59), para detectar tensdes acima
do normal na rede e comandar o desligamento do disjuntor geral de MT. Esta
protecdo deve ser ajustada para 110 % da tensdo nominal da rede da Energisa,
com um tempo de desconexdo de no maximo 1 s. Deve atuar no DISJUNTOR DE
MEDIA TENSAO da cabine de transformacao.

Vn =13.800 V
Vs=1,1*Vn=15.180V
T=1s

3.5.11 - Funcao 47

Funcéo de verificacdo de inversdo de sequéncia de tensdes de fase (47).
Esta protecdo devera desligar o disjuntor de protecdo geral de MT da unidade
consumidora quando da ocorréncia de inversdo de fase no sistema elétrico da
Energisa TO.



A protecdo considera que a direcdo de rotacdo das fases é inversa se a
tensdo de sequéncia positiva for inferior a 10% de Vn e se a tenséo fase-fase for
superior a 80% de Vn. Deve atuar no DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO da cabine
de transformacao.

STATUS = ATIVADA

3.5.12 - Funcéao Limitadora de Tempo de Rampa

Funcdo de controle de tempo de rampa (troca de fontes). A taxa de
transferéncia de carga (kW/s) deve ser ajustada para que a transferéncia
ininterrupta seja completada em no maximo 15 s. Deve atuar no DISJUNTOR DE
MEDIA TENSAO da cabine de transformacao.

Sn 1 Gerador = 625 kVA
FP=0,8
Saj = (Sn 1 Geradores*0,8)/15 > 33,33 kW/s

3.5.13 - Funcao 79 (Religamento)

Esta funcdo deve atuar no RELIGADOR de protecdo geral de média
tenséo.
STATUS: BLOQUEADA

4. Ordem para Graduacao dos relés
Ver anexo |l
4.10bservacgobes

Neste resumo foi considerado um relé de protecéo digital que apresenta os
valores de corrente, no dial, ja referido a alta tensdo em Amper.

Escolhido dial de tempo (D.T.) Inferior ao ponto ANSI do transformador e
com diferenca de tempo 0,3 segundos para a curva de fase da protecdo da
concessionaria.

O instantaneo ira permitir a magnetizacdo do transformador (Inrush). O relé
usado como referéncia para este resumo apresenta a possibilidade de se

determinar valores definidos de fase e neutro para corrente e tempo.



O TC deve ter corrente térmica maior que 50 X IN e corrente de saturagdo 20
X n. /
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5. Dados Fornecidos pela Concessionéria
Ver anexo Il

6. Coordenogramas de Fase e de Neutro

Ver anexo IV
Palmas - TO, 12 de Outubro de 2019.
//
S \
// \ U
I\ “%
RN\ A
DANIEL SOAR LHOMENS

Engenheiro Eletricista
CREA 311293/D-TO



Anexo Il — Ordem de Graduacdo dos relés

AJUSTES DO RELE DE PROTECAO DA CABINE DE MEDIA TENSAO

Relé: URPE 6000

Fabricante: PEXTRON

Cliente:

SESC - SERVICO SOCIAL DO COMERCIO

TC(A): 100/5 TP(V) : 13800/220 Demanda (KW) 325
Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste Ajustes
implementados
Relacéo de Transformagéo de Corrente e Tenséo
Relacéo do transformador de corrente
RTC FN de fase e neutro 1..1250 20,00
Relacao do transformador de corrente
RTCD da entrada D (GS) 1..1250 20,00
Relacao do transformador de
RTP potencial 1...5.000 62,72
Protecdes de Corrente
Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste Ajustes
implementados
I>Fip Corrente de partida tempo 0,04 ... 6,5 (x RTC FN) A 092
dependente de fase 51 o ’
|>Fcurva | PO decunvadeauacioparafase |y g T 12T-FLAT-USER El
Constante a para a curva USER de
I>Fa fase 51 0,020 ... 3,00 2,00
Constante 8 para a curva USER de
I>FpB fase 51 0,000 ... 1,00 1,00
Constante 0 para a curva USER de
I>F & fase 51 0,000 ... 1,00 1,00
Constante K para a curva USER de
| >FK tase 51 0,10 ... 100 80,00
| > F dt Constante dt para a curva de fase 51 0,01 ... 3,00 0,20
Tenséo de restricdo de sobrecorrente
| >F VR temporizada de fase 51V 2 ...400 (x RTP) V 400,00
0,10... 13,0 A(X RTC FN para IN
>N Corrente de partida tempo N/D = 0) 0.20
P dependente de neutro 51N 0,025 ... 3,25 A (X RTC FN para IN ’
N/D = 1)
| > Ncurva | PO decurva de5alt;i|agao paraneutro | . wi - g1 - IT - 12T-FLAT-USER El
Constante a para a curva USER de
I>Na neutro 51 N 0,020 ... 3,00 2,00
Constante B para a curva USER de
I>Np neutro 51N 0,000 ... 1,00 1,00
Constante 6 para a curva USER de
I>NO neutro 51N 0,000 ... 1,00 1,00
Constante K para a curva USER de
I>NK eutro 51N 0,10 ... 100 80,00
> N dt Constante dt par&_)alﬁI curva de neutro 0,020 ... 3.00 0,20
I>>Fip | Corentede parfg‘ii oo definido de 0,10 ... 100 (x RTC FN) A 100,00
I>>Ft Tempo definido de fase 51 0,10...240s 240,00
[>>Nt Tempo definido de neutro 51N 0,10...240s 240
0,048 ... 100 A (x RTC FN para IN
. Corrente de partida tempo definido de N/D = 0)
I>>Nip neutro 51N 0,012 ... 25 A (x RTC FN para IN 100,00
N/D = 1)
. Corrente de partida Instanténea de
| >>>F ip fase 50 0,20 ... 100 (x RTC FN) A 13,35
[ >>>Ft Tempo Instantanea de fase 50 0,00...1,00 s 0,01




0,10 ... 200 A (x RTC FN para IN

. Corrente de partida Instanténea de N/D = 0)
I>>>Nip neutro 50N 0,025 ... 50 A (x RTC FN para IN 2,30
N/D = 1)
I>>>Nt Tempo Instantanea de neutro 50N 0,00 ... 1,00s 0,01
. Corrente de partida tempo definido de
I>>GSip sensor ge terra SOgS/SlGS 0,01 ... 50 (x RTC D) A 50,00
| >>GS t Tempo deﬂggdgsd/glségsor de terra 0.00..240's 240,00
Corrente de partida tempo
I>Qip dependente de sequéncia negativa de 0,04 ...6,5 (Xx RTC FN) A 6,50
fase 51Q/46
Tipo de curva de atuacgéo para
| > Qcurva Sequ%ncia negativa de fagse ng/% NI - Ml - EI - IT - I2T-FLAT-USER El
Constante a para a curva USER de
I>Qa sequéncia negativa de fase 51Q/46 0,020....3,00 2,00
Constante (3 para a curva USER de
1>Qp sequéncia negativa de fase 51Q/46 0,000 ... 1,00 1,00
Constante 8 para a curva USER de
1>Q38 sequéncia negativa de fase 51Q/46 0,000 ... 1,00 1,00
Constante K para a curva USER de
1>QK sequéncia negativa de fase 51Q/46 0,10....100 80,00
Constante dt para a curva de
I>Q dt sequéncia negativa de fase 51Q/46 0,020....3,00 2,00
. Corrente de partida instantanea de
I>>>Qip fase de sequéncia negativo 50Q/46 0,10... 100 (x RTP FN) A 100,00
Tempo instantaneo de fase de
1>>>Qt sequéncia negativo 50Q/46 002..100s 1,00s
Corrente de partida tempo
I<<Fip dependente de fase de subcorrente 0,10 ... 100 (x RTP FN) A 100,00
37
| <<Ft Tempgudbifg‘r'ri?ﬂie?’f?se de 0,10 .. 240 s 240,00
Tenséo de partida Sobretenséo de
V >>Fvp tempo definido de fase 59 20,0 ... 250 (x RTP) A 242,00
Tempo Sobretenséo de tempo
V>>Ft definido de fase 59 0,10...240s 1s
V >>> Fvp Te”Siﬁgtgﬁtgg;gdjesfggreeg%”Sao 20,0 ... 250 (x RTP) A 250,00
V >>> F t Tempo Sobretfe;sseaggmstantanea de 010 ..240's 0,55
V <<< Fvp Te’}f\i‘fagféﬁgg'gg ;‘;t:‘;gsao 20,0 ... 250 (x RTP) A 154,00
V <<< Et Tempo Subtefr;ssaeozlgstantanea de 010 ..240's 1s
Tensao de partida Sobretenséo de
V>>Nvp tempo definido de Neutro 59N/64G 10,0 ... 400 (xRTP) A 150,00
V>>Nt | 1empo Sggﬁfﬂfﬁ%g,\ﬁ?&%" definido 0,10 ... 240's 0,5s
Partida direcional de poténcia ativa
*
Wr>>FWp | oo e sassaasera |50 30.000W (xRTP FN X RTP) 93,0
poténcia Total
Wr >> FE t Tempo dweuon;zlgf poténcia ativa 0.10 .. 240 s 0,500
o On= com reverséo do plano ON
dP inv Reverséo do elemento direcional de
poténcia 32P Off= sem reversao do plano
Partida direcional de poténcia Reativa
32P*
Qr>>F Qp |, A partir da versdo 2.17 passa a ser a 5,0...30.000 W (x RTP FN x RTP) 30.000
poténcia Total
Qr>>F t Tempo direcional de poténcia reativa 010 ..240's 240s

32P




o o _ On= com reverséo do plano ON
Qr>>F t Tempo direcional de poténcia reativa
32P Off= sem reversao do plano
AMTdF Angulo de maximo torque de fase 67 (0,00 ... 90,00) 0 60
MEMdf Meméria 67 -0,00 Sem memoaria angular 1.00
1,00 Com memodria angular
. Reversédo do eflemeg;o direcional de On= com reverso do plano / - ON
dF inv ase
Off= sem reverséo do plano
. Corrente de partida do direcional
I>Fd ip tempo dependente de fase 67 0,20 ... 13,0 (x RTC FN) A 0,20
I>Fd cuy | 'Podecuna deg“agao parafase | nj.Mi-El-IT - 12T-FLAT-USER El
Constante a para a curva USER de
|>Fda fase 67 0,020 ... 3,00 2,00
Constante 8 para a curva USER de
I>Fdp fase 67 0,000 ... 1,00 1,00
Constante & para a curva USER de
|>Fdo fase 67 0,000 ... 1,00 1,00
Constante K para a curva USER de
| >Fd K fase 67 0,10 ... 100 80
| > Fd dt Constante dt para a curva de fase 67 0,01 ... 3,00 0,20
. Corrente de partida do direcional
| >>>Fdip instantaneo de fase 67 0,10 ... 100 (x RTC FN) A 100
| >>>Fdt Tempo definido de fase 67 0,05...1,00 s 1,00
Sistema solidamente
0,00 aterrado ou aterrado
por resisténcia 0,00
Tipo N Tipo de aterramento do neutro 67N 100 Sistema isolado em
' modo seno
Sistema compensado
2,00
em modo cosseno
Tensdo de polarizacdo (3V0) de
VpoldN ] neutro 67N (20,0 ... 250) V 250
AMTAN Angulo de maxwg;)l\forque de neutro (0,00 ... 359) © 359
. o On= com reverséo do plano ON
dN inv Reverséo do elemento direcional de
neutro 67N Off= sem reversao do plano
0,048 ... 6,50 A (x RTC FN para IN 0.50
> Ndi Corrente de partida do direcional N/D = 0) '
P tempo dependente de neutro 67N 0,012 ... 1,625 A (x RTC FN para
IN N/D = 1)
Constante a para a curva USER de
[>Nda neutro. 67N 0,020 ... 3,00 2,00
Constante 8 para a curva USER de
[>Ndp neutro. 67N 0,000 ... 1,00 1,00
Constante 0 para a curva USER de
| >Ndd heutro. 67N 0,000 ... 1,00 1,00
Constante K para a curva USER de
| >NdK neutro. 67N 0,10 ... 100 80
| > Nd dt Constante dt paré:17z;1\lcurva de neutro. 0,01 ... 3,00 0,20
0,097 ... 100 A (x RTC FN para IN
. Corrente de partida do direcional N/D = 0)
I >>Nd ip instantaneo de neutro 67N 0,024 ... 25 A (x RTC D para IN 100
N/D =1)
| >>Nd t Tempo instantaneo de neutro 67N 0,05...240s 240s
50,00
Fnominal Frequéncia nominal 81 60,00 Hz
60,00

"‘.t‘:“!}#\) )



. Peso do filtro de medicao de
F filtro frequéncia 81 0,000 ... 16,00 amostras 16
Partida do 1° estagio de
F<<lfp Subfrequéncia 81U 41,00 ... 69,00 Hz 59,5
Tempo independente do 1° estagio de
F<<lt Subfrequéncia 81U 0300..2,00s 0,2
Derivada do 1° estagio de
<<1df/dt Subfrequéncia 81U 0,000 ... 10,00 Hz 10
Partida do 2° estagio de
F<<2fp Subfrequéncia 81U 41,00 ... 69,00 Hz 59,5
Tempo independente do 2° estagio de
F<<2t Subfrequéncia 81U 0,300 ...2,00 s 0,2
<<2df/dt Derivada do 2° estagio de 0.000 ... 10.00 Hz 10
Subfrequéncia 81U ' e
F >> fp Partida do estaglgldg Sobrefrequéncia 41,00 ... 69,00 Hz 60,5
Tempo independente do estagio de
F>>1 Sobrefrequéncia 810 0,300 ... 2,00 0,2
Derivada do estagio de
>> df/dt Sobrefrequéncia 810 0,000 ... 10,00 Hz 10
|F[ Bf Banda de frequen8c1|a de recuperacao 0.20 ... 2,00 Hz 2
JF[ t Tempo de recuperacio 1,00...240s 240
VST 78 Angulo de partida por salto angular 78 2,00 ... 31° 10
BLV 78 Maxima tenséo de bloqueio 78 20,00 ... 250 x RTP V 250
Relacdo de Parametros — Variaveis de Exibicdo no display
Parametro Descricao do parametro Faixa de ajuste Ajustes
implementados
On
Hab-Amp Habilitagdo do amperimetro ON
OFF
On
Hab-Volt Habilitagdo do voltimetro ON
OFF
On
Hab-Freq Habilitacdo de frequéncia ON
OFF
On
Hab-Watt Habilitagdo do wattimetro ON
OFF
On
Hab-cos Habilitagao do cos! ON
OFF
On
HabVv27-0 Habilitagdo de tens&o auxiliar ON
OFF
On
Hab-A25 Habilitagdo de variacGes para 25 OFF
OFF
On
Hab-°C Habilitagdo de temperatura OFF
OFF
Relacao de Parametros — Variaveis de Exibicdo no display
Parametro Descricdo do parametro Faixa de ajuste Ajustes
implementados
On
Hab-50 Habilitagdo da fungéo 50 ON
OFF




On

Hab-50Q Habilitacdo da fungdo 50Q OFF
OFF
On

Hab-51 Habilitagdo da fungéo 51 ON
OFF
On

Hab-51Q Habilitagdo da funcéo 51Q OFF
OFF
On

Hab-51v Habilitacdo da funcéo 51v OFF
OFF
On

Hab-50N Habilitagdo da fungéo 50N ON
OFF
On

Hab-51N Habilitagdo da fungdo 51N ON
OFF
On

Hab-51GS Habilitagdo da funcéo 51GS OFF
OFF
On

Hab-37 Habilitacdo da funcéo 37 OFF
OFF
On

Hab-27 Habilitagdo da fungédo 27 ON
OFF
On

Hab-59 Habilitagdo da fung&o 59 ON
OFF
On

Hab-59N Habilitagdo da fungdo 59N OFF
OFF
On

Hab-47 Habilitagdo da fungéo ON
OFF
On

Hab-32 Habilitagdo da funcdo 32 ON
OFF
On

Hab-67 Habilitacdo da funcao 67 ON
OFF
On

Hab-67N Habilitagdo da fungdo 67N ON
OFF
On

Hab-81U Habilitagdo da fungdo 81U ON
OFF
On

Hab-810 Habilitacdo da fungdo 810 ON
OFF
On

Hab-25 Habilitagdo da fungéo 25 OFF
OFF
On

Hab-27-0 Habilitagdo da fungéo 27-0 ON
OFF
Tipo da tenséo de alimentacéo CA

Tipo27-0 auxiliar ce CA




On

Hab.B.A. Habilitagdo da funcéo B.A. OFF
OFF
On
Hab.2H Habilitagdo da fungédo 2° Harmdnica OFF
OFF
On
Hab.78 Habilitagdo da func&o salto de vetor ON
OFF
Ajuste do controlador PCC 3300
AJUSTES DA PROTECAO CONTROLADOR
Nome da Funcao Cddigo ANSI Ajustes Ajustes
10°
Controle de sincronismo 25 10%
0,3 HzZ
70%
Subtensao 27
1S
93 Kva
Poténcia reversa 32
0,5s
Desbalanco de tensdo de fase 47 Habilitado
Sobre corrente temporizada de fase 51F 950 A
Sobre corrente temporizada de neutro 51N 50 A
110%
Sobre tensao 59
1s
. 60,5
Sobre frequéncia 810
0,2
o 57,5
Subfrequéncia 81U
0,2
Salto de vetor 78 10°
KW/s 33,33

Funcdo limitadora de tempo de Rampa




Anexo IV — Coordenogramas de Fase e de Neutro
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Coordenograma de Neutro
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